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Effiziente Laser fiir einen breiten Markt

Die Photonik liefert substantielle Beitrage zur Losung wich-
tiger Zukunftsaufgaben, von der digitalen Wirtschaft und
Gesellschaft Giber nachhaltiges Wirtschaften und Energie bis
hin zum gesunden Leben. Ein Schwerpunkt der Photonik ist
die Lasertechnik. Sie ist heute unverzichtbarer Bestandteil
vieler Kernbranchen der deutschen Wirtschaft, von der Pro-
duktionstechnik tiber den Automobilbau, die Medizintech-
nik, die Mess- und Umwelttechnik bis hin zur Informations-
und Kommunikationstechnik.

Um Deutschlands technologische und wirtschaftliche Fith-
rungsposition in der Photonik auch langfristig zu sichern
und weiter auszubauen, miissen Strahlquellen, Optiken und

Bild 1: Mechanisch stabiler, optisch
parametrischer Oszillator. (Quelle Fraunhofer ILT)

Materialien mit den Anforderungen der Anwender Schritt halten. Dazu sind Innovationen sowohl hinsichtlich der
Kosten- und Energieeffizienz als auch der Leistungsfihigkeit von Lasersystemen erforderlich. Gleichzeitig er6ffnen
neue Entwicklungen beispielsweise im Bereich von Lasersystemen, die griines oder blaues bis ultraviolettes Licht
emittieren, grundlegend neue Moglichkeiten, die es durch geeignete Forschungsarbeiten zu erschliefien gilt.

Wesentliche Ziele der Fordermaftnahme ,Effiziente Hochleistungs-Laserstrahlquellen (EffiLAS) sind daher eine Stei-
gerung von Effizienz, Ausgangsleistung, Pulsenergie, Brillanz und Zuverlissigkeit, eine Reduktion von Kosten und
Systemkomplexitit sowie die Erschlieffung neuer Wellenldngenbereiche, die fiir Anwendungen in der Produktion,
der Messtechnik oder den Umwelt- und Lebenswissenschaften relevant sind.
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Effiziente Produktion

In der Herstellung von elektronischen Komponenten und Produkten spielt die Lasertechnik eine immer gréfere Rol-
le. So werden heute in der Fertigung von Smartphones mehr als 20 verschiedene Laserprozesse eingesetzt, z.B. zum
Strukturieren diinner Schichten, zum Herstellen dreidimensionaler Leiterstrukturen auf Kunststoffkorpern und zum
Schneiden von Glas und Leiterplatten. Dabei kommen vermehrt Kurzpuls- und Ultrakurzpuls-Laser zum Einsatz. Ein
Fokus des Verbundprojekts InBUS liegt auf der Erhohung von Effizienz, verfiigbarer Ausgangsleistung und Flexibilitit
solcher Strahlquellen.

Neue Laserstrahlquellen stellen nur einen Teil der notwendigen Prozesstechnik dar - die fertigende Industrie fordert
produktive und effiziente Gesamtsysteme. Um konkurrenzfihig zu bleiben und neue Anwendungen zu erschlieflen
muss die Leistungsfahigkeit der Lasersysteme immer weiter verbessert werden. Zwei Fragen stellen sich in Verbin-
dung mit der Weiterentwicklung von Strahlquellen:

1. Wie kann der Laserstrahl effizient bis zum Werkstiick gefiihrt werden
2. Wie kann der Laserstrahl produktiv tiber das Werkstiick bewegt werden.

Weiterentwicklungen von Strahlquellen mit Fokus auf bestimmte Anwendungen erfordern daher parallel die Ent-
wicklung von Strahlfiihrung und Strahlablenkung. Dies steigert die Akzeptanz der Lasertechnik in der Produktion
und 6ffnet neue Wege zu glinstigeren Produkten mit neuartigen Funktionen.

Entwicklung eines Gesamtsystems

Im Rahmen des Forderprojektes InBUS werden Antworten auf diese beiden Fragen in Form von systemtechnischen
Losungen fiir ausgewihlte Anwendungen entwickelt. Der Fokus liegt dabei auf der Strukturierung elektronischer
Komponenten, insbesondere auf dem Bohren und Schneiden von Leiterplatten.

Ziel des Projekts ist eine hocheffiziente, an spezifische Anwendungen angepasste Systemtechnik durch eine Neuent-
wicklung der wichtigsten Einzelkomponenten: fiir die Strahlquellen werden neuartige Konzepte zur Erh6hung von
Energieeffizienz und Flexibilitit entwickelt. Zwei verschiedene Strahlquellen werden fiir die Demonstration in ei-
ner Pilotanwendung eingesetzt. Als Losung fiir die anwendungsspezifische Strahlfithrung kommt eine Kombination
aus herkdmmlicher und neuartiger Scantechnik zum Einsatz. Dafiir werden zum Einen elektrooptische Deflektoren
(EOD), zum Anderen mikro-elektromechanische Spiegel (MEMS, s. Bild 2) weiterentwickelt und in einen Scanner in-
tegriert.

Zusammen mit einer Faserfiihrung von der Strahl-
quelle zum Scanner und hochdynamischen Linea-
rachsen konnen auch grofie Substrate mit hohem
Durchsatz bearbeitet werden.

Das im Projekt entwickelte Gesamtsystem bildet
eine innovative Losung mit grofien wirtschaftlichen
Implikationen fiir die Projektpartner. Die entwickel-
ten Technologien haben Einfluss auf verschiedene
Anwendungsfelder der Lasertechnik, z.B. Schwei-
fRen, Harten, Sintern, Messtechnik. Sie stellen zudem
Enabler-Technologien fiir weitere Produkte fiir den
UKP-Markt dar mit der Perspektive, vollig neue Mog-
lichkeiten fiir die UKP-Materialbearbeitung zu schaf-
fen. Hermetisch verkapselte 2D-MEMS-Scanner. (Quelle: Fraunhofer ISIT)
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